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1. はじめに 

多くの無人販売所では、【図１】のような設置し

てある箱などに購入者がお金を入れて、商品を持っ

ていくという販売方法が多い。しかし、商品の盗難

など防犯面への懸念が大きい。そのため【図２】の

ような箱型のロッカーが使われているケースがあ

る。だが、こういった箱型ロッカーだと中の商品を

確認しにくい問題や導入コストが高くなってしま

う問題がある。他にも、商品数に関わらず一定数を

設置しておかねばならないこと、場所を占領してし

まうことなど様々な問題が発生してしまう。 

そこで、問題を解決するための無人店舗での商品

の販売方法として購入前は商品をロックし、購入者

の入金後に自動で商品をアンロックし商品を取り

出すことができる Locklip【図３】という小型ロッ

カーを作成した。本稿では Locklip について報告す

る。 

 

 

【図１】無人販売所 引用：TANPOPO VILLAGE . 

季節のめぐみを迎えに行こう 

http://www.tanpopo-

village.jp/odekake/feature_detail.html?eid=10398 

 

【図２】箱型ロッカー 引用：自動販売機 JP. 自動販

売機導入事例 

https://jidohanbaiki.jp/case/jirei-172/ 

  

【図３】Locklip  

 

2. Locklip の詳細 

1. 要件 

Locklip を作成するにあたって、要件が大きく

５つある。 

① 防犯面を考慮し、商品をロックすること

ができるデザインであること。 

② 初めてみた人でも操作方法を理解でき、

簡単に使用できるシンプルな操作方法で

あること。 

③ 陳列時に商品が見にくいことや商品より

目立つことを防ぐため、小型かつ目立た

ないデザインであること。 

④ 使用時に強い力を加えても破損、不具合

が起きないよう高強度であること。 

⑤ 導入コストを考え、低コストで大量に生

産でき、商品数に応じて１個単位で設置

数を変更できること。 

 

2. 仕組みと利点 

Locklip は、3D プリンタで作成した本体にソ

レノイドと基板【図４】、クリップ【図５】を搭載

した小型ロッカーである。 

クリップは市販のもので、袋の口を閉じるため

のものを使用している。クリップの側面部分を押

し込み【図６】、袋の口などを挟んで手を離すと

バネの力でホールドするというものである。しか

し、クリップだけでは、購入者以外でも商品を取

http://www.tanpopo-village.jp/odekake/feature_detail.html?eid=10398
http://www.tanpopo-village.jp/odekake/feature_detail.html?eid=10398
https://jidohanbaiki.jp/case/jirei-172/
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り出せてしまう。 

そこで、ソレノイドを使用した。ソレノイドの

可動鉄心が伸びていると可動鉄心に取り付けた

ストッパーがクリップに引っ掛かり押し込めず、

商品をロックすることができる。可動鉄心が縮ん

でいるときのみストッパーが外れ、クリップを押

し込んで商品を取り出すことができる仕組みに

した【図７】。こうすることで、購入者以外は商品

を持ち出すことができない。 

箱型ロッカーと比較しサイズは小さく、正面か

ら見える面積を小さくしている。また、商品を囲

っていないため商品が見やすく、商品が目立ちや

すいデザインになっている。 

さらに、壊れやすい部分を重点的に補強するこ

とでサイズを最小限にしつつ、使用時に破損や不

具合が起きる危険がない強度にすることができ

た。 

導入コストについては、箱型ロッカーは 20 品

ほど収納できるサイズになると 100 万円前後す

るものもあるため、かなりのコストがかかってし

まう。しかし、Locklip はソレノイドと基板、ク

リップ以外のパーツを 3Dプリンタで作成するこ

とにより、単価は約 5000 円ほどである。設置に

必要なスペースも小さく、設置も簡単だ。また、

箱型のロッカーでは収納できる商品の数が決ま

っているが、Locklip は一個単位で設置する個数

を変えることが可能である。 

 

 

【図４】ソレノイドと基板 

  

【図５】クリップ   【図６】クリップ押し込み時 

 

 
【図７】Locklipロック・アンロック 

 

3. 作成過程 

Locklip の 3D プリンタで印刷したパーツは 

Autodesk Fusion 360 というCADソフトを使用し

作成した。作成過程は、採寸、図面の作成、3D デ 

ータ化、印刷、組み立て・接着の５つに分けられる。 

ソレノイドや基板、クリップの大きさを採寸し、

それを元に 2D の図面を書く。次に、CAD ソフト

で 3Dデータ化し【図８】、3Dプリンタで印刷する。

その後、印刷したパーツとソレノイド、基盤、クリ

ップを組み立て、3D データと誤差がある場合や強

度に問題がある場合は、3D データを修正し再度印

刷するという工程を繰り返し行う。最後にグルーガ

ンや両面テープで印刷した部品とソレノイド、基板、

クリップを接着する。3D プリンタで印刷したパー

ツは、ソレノイドと基板、クリップを収納できる本

体、３種類の本体に接着するふた、ソレノイドの可

動鉄心が伸びた時にクリップを押し込めなくする

ためのストッパーの５種類である。【図９】この５

種類のパーツを１セット印刷するには４時間半か

かった。 



 

 

３ 

 

【図８】3D データ 

 

 

【図９】印刷したパーツ 

① 本体 

② ふた基盤収納用 

③ ふたソレノイド収納用 

④ ストッパー 

⑤ ふた配線収納用 

 

4. 評価 

ソレノイドの可動鉄心が伸びた時にストッパー

がクリップに引っ掛かりロックされる仕組みにな

っている。【図１０】この時、ストッパーが引っかか 

る部分の長さが３㎜程度しかないため、強い力で押

し込んだ場合に破損の危険や無理やり押し込めて

しまうのではないかという懸念があった。そのため、

ストッパーの長さの調節やソレノイドと本体との

隙間を極限まで減らすことで強度を高めた。その結

果、破損や無理やり押し込めてしまうこともなく、

商品をロックすることができた。 

また、クリップをホールドするためのアーム部分

が破損しやすいという問題があった【図１１】。そ

こで、わずかに厚みを厚くすることや補強すること

で対策した。 

  

【図１０】ロック時 【図１１】アーム組み立て前 

 

5. まとめと今後の課題 

本稿では、無人販売での商品の販売方法として

Locklip という小型ロッカーを作成した。防犯面、

操作の簡単さ、小型かつ目立たないデザイン、強度

の高さ、導入のしやすさなどの作成前に設定してい

た要件を満たすものを作成することができた。 

今後の課題として、3D プリンタでの印刷に１セ

ット約４時間半と長時間がかかってしまうという

問題が挙げられる。今回使用した Creality Ender-3 

というプリンタでは、約 20 ㎝四方以内のものでな

いと印刷できないため、最大でも４セットずつしか

印刷できなかった。そのため、大量に生産するとな

ると短期間では難しい。そこで、今後は印刷の外注

も検討している。しかし、外注する場合は大きさや

厚みなどに制限が出てきてしまうため、デザインの

調整や見直しをしていきたい。 

また、屋外に設置するケースも考えられる。屋根

があっても多少雨が当たることや、水がはねて濡れ

る可能性がある。ソレノイドや基盤が濡れて破損し

てしまうという状況は避けたい。今回の完成品では、

できるだけ水が入りにくいデザインにはなってい

るため、多少の水滴には耐えられるが、今後はさら

に水が入りにくいデザインに修正していきたい。 
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